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DIGER METE HOCA URUNLERI

ARDUINO ONCESi TEMEL ELEKTRONIK EGIiTiM ve DENEY SETI

ARDUINQ'da iyi olmak icin 6ncelikle ELEKTRONIK'te iyi olmak gerekir.

Arduino Oncesi Temel Elektronik Egitim ve Deney Seti, Arduino’ya dogru ve giiclii bir sekilde baslamak
icin gereken temel elektronik bilgisini 5nemli detaylari atlamadan, gereksiz teknik bilgilerden arindirarak ve
olabildigince eglenceli bir sekilde vermeyi hedefleyen bir settir.

Oldukga kapsamli hazirlanmis bu set ile elektrik ve elektronigin temellerini METE HOCA farkiyla hizli ve basit
bir sekilde 6grenecek, Arduino egitimlerinin ¢cok 6nemli olmasina ragmen ¢cogu zaman g6z ardi edilen
elektronik devre bilesenleri konusunda ¢ok daha bilingli olabileceksiniz.

ARDUINO’YA GUCLU BASLANGIC EGIiTiM ve PROJE SETI

OZGUN ve KULLANISLI projeler yapabilmek icin ARDUINO'yu dogru 6grenmek gerekir.

Arduino’ya Giiclii Baslangic Egitim ve Proje Seti, bayrag dnciil set olan Arduino Oncesi Temel Elektronik
Egitim ve Deney Seti'nin biraktigi yerden devraliyor ve gelecegin tasarimcilarini Arduino ile tanistiriyor.

ARDUINO HEADER ETIKETLERI

Klon Arduino kullanirken yapilan yanlis baglantilar projemizin calismamasindan, olasi bir kisa devre
nedeniyle Arduino board’'umuzun, proje modiillerinin, hatta bilgisayarimizin bozulmasiyla sonuclanabiliyor.

METE HOCA ARDUINO HEADER ETIKETI serisi 6zellikle yeni 6grenen kiiciiklerin kolaylikla yapabilecekleri
bu hatalarin 6niine gecebilmenizi sagliyor. Header etiketleri Arduino Uno, Arduino Mega ve Protoshield icin
hazirlandi.

METE HOCA LOGICSHIELD

LogicShield, dijital elektronigin mantiksal isleyisini ve kodlama yapisini anlamak icin hayati 6hemde olan
lojik kapilarin 6grenciler tarafindan deneyimlenmesini saglayan bir Arduino shield’idir. Arduino Uno ve
Mega’da kullanilabilir.

METE HOCA PANDA

Panda, Arduino Nano ve Raspberry Pi Pico ile kendi basit oyunlarinizi kodlayabileceginiz mini bir oyun
konsolu.

Panda Uzerine halka seklinde yerlestirilmis 16 LED, kolayca programlanabilir 3 buton, 2 anahtar ve istenen
frekansta ses Uretebileceginiz pasif buzzer ile kodlama 6grenirken ¢cok egleneceksiniz.

Tdm haklari saklidir.
Subat 2023, Mete K. Atay
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METE HOCA PANDASHIELD R1 NEDIR?

Mete Hoca PandaShield R1, Arduino 6grenmek icin
gerekli temel bilesen, sensor ve modiilleri {izerinde
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SERVO1 D5[ = = s
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barindiran, Gzerindeki soketler yardimiyla cesitli sensor - -
ve modiillerin kullanilabilmesini saglayan bir Arduino
Uno Shield'idir. GND

PANDASHIELD -

PandaShield R1 (Rev.1) lizerinde 3 adet buton, 6 adet Q Q .
5mm kirmizi LED, 3 adet NeoPixel (WS2812B) LED,
RGB LED, potansiyometre, DHT11 sicaklik ve nem | '
sensori, pasif buzzer, TCRT5000 kizilotesi sensor ve

LDR yer alrr. ".: 3.:

Ayrica Uzerindeki ek baglanti soketlerine HC-SR04
ultrasonik mesafe sensorl, MPU-6050 ivme ve jiroskop sensori, HC-06 Bluetooth moddili, 0.91" 128x32 ve
0.96" 128x64 12C OLED ekran modiilleri, 2 adet mini servo motor baglanabilir.

Shield Uzerindeki tiniversal sensoér baglanti soketine KY-024 Lineer (Dogrusal) Manyetik (Hall) Sensér, KY-
025 Reed Anahtar, KY-026 Alev Sensori, KY-028 Sicaklik Sensori, KY-036 Dokunma Sensorl, KY-037
Hassas Ses Sensori ve KY-038 Mini Ses Sensorl baglanabilir.

PandaShield R1, Arduino egitimi verilen kurslarda 6grencilerin buton, LED, potansiyometre, LDR ve buzzer
gibi baslangi¢c bilesenleri ile breadboard veya jumper kablolar ile ugrasmak zorunda kalmadan
tanisabilmeleri icin tasarlandi.

Shield Gizerindeki RGB LED ve NeoPixel LED’ler diger bilesenler ile birlikte kullanilarak 6grencilerin eglenceli
kodlar hazirlayabilmelerine imkan verir.

ileri seviye derslerde kullaniimak tizere DHT11 sicaklik ve nem sensérii ile TCRT5000 kizildtesi sensorii
PandaShield R1 lzerinde hazir bulunuyor. Sonradan edinebileceginiz HC-SR04 ultrasonik mesafe sensorii ve
mini servo motorlar ile farkl proje calismalari yapmak mimkdan.

NASIL KULLANILIR?
PANDASHIELD . X L&) " [=] PandaShield R1, Arduino Uno veya Mega'ya

° ° é ° ° standart bir shield gibi takilarak kullanilr.
- - K W - - Shield'i ici
JLED2 D11

kullanmak icin orijinal Arduino Uno
PR CDEREY ‘ kullanmak zorunda degilsiniz. Uno veya Mega

kartlarin ~ klon  sdrimleri de ayni sekilde
oEE!  kullanilabilir.

5 oillfz %) G % - PandaShield R1, gerekli olan tim glclni baglh
. . . A4 oldugu Arduino lizerinden alir.

®
© @ e e 9 9 Shield tzerindeki her bir bilesenin bagh oldugu
Arduino pinleri bilesenin yaninda veya Shield’in
altinda belirtilmistir. Ornegin shield (izerindeki NeoPixel LED’ler Arduino’nun 12 numarali dijital pinine
baglidir. Geleneksel RGB LED 9, 10 ve 11. dijital pine bagliyken, LDR ise A1 analog pinine baglanmistir.
Shield’in 6n bolimiinde yazmayan pinler ise ek agciklamalari ile birlikte arka yliziinde belirtilmistir.
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KULLANIRKEN NELERE DIKKAT EDILMELIDIR?

Mete Hoca PandaShield R1, her elektronik cihaz gibi kisa devrelere karsi hassastir ve calisirken iletken bir
ylzeye konulmasi, Uzerine iletken bir seyler disurilmesi veya bir sivi temasi durumunda bagli oldugu
Arduino ile birlikte bozulabilir.

Gelistirme kartlan ve PandaShield R1 asla metal
yuzeyler Uzerinde kullanilmamali, Uzerine iletken
herhangi bir sey degdirilmemelidir.

PandaShield R1’in altinda Arduino Uno icin baglant
pinleri yer alir. PandaShield R1’i Arduino’ya baglamak
icin Arduino’nun USB girisi sola bakarken shield’in
Uzerindeki potansiyometre sag tarafta olmalidir.
Shield’in altindaki baglanti pinlerinin en sagda
olanlarini Arduino’nun en sagindaki pinlerine denk
getirerek hizalamali, sonrasinda tiim pinlerin dogru
yerlere oturdugundan emin olduktan sonra shield
Arduino Uno Uzerine hafifce itilerek yerlestirilmelidir.

Yanlishkla kaydirarak takmak gelistirme karti veya PandaShield R1’in bozulmasiyla sonuglanabilir.
PandaShield R1, kullanilmadigi zamanlarda Arduino Uzerinden sokilmeli ve zarar gérmemesi i¢in paketinde

saklanmalidir. Shield’i Arduino Uzerinde takili birakmak Arduino’nun header soketlerinin zaman icinde
gevseyip temassizlik yapmasina neden olabilir.
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PANDASHIELD R1’'i DAHA YAKINDAN TANIYALIM

Merhaba, ben PandaShield R1!
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PandaShield R1, Arduino kodlamaya baslarken kullanilan en temel bilesenler olan LED, buton, buzzer,
potansiyometre ve LDR'yi lzerinde bulundururken, ek olarak RGB LED, DHT11 sicaklik ve nem sensord,
kizilotesi sensor ve NeoPixel LED gibi daha Ust dlizey bilesenlere de ev sahipligi yapiyor.

Son olarak PandaShield paketine dahil olmayan, ancak ayri olarak edinip shield (izerine takarak
kullanabilecegimiz bir takim bilesenler daha var. Bunlar Arduino egitiminin temel bilesenlerinden olan HC-
SR04 ultrasonik mesafe sensori ve iki adet mini servo baglantisi.

Daha ileri diizey sensér ve modiil baglantilar ise HC-06 Bluetooth modiilli, MPU-6050 ivme sensér moduili
ve 12C baglanti arabirimini kullanan 0.91" 128%32 ve 0.96" 128x64 12C OLED ekran modyilleridir.

PandaShield R1 Uzerindeki Universal sensor baglanti soketine piyasada 37 Parca Sensor Seti adiyla
bulabilecegimiz setin icinde yer alan KY-024 Lineer (Dogrusal) Manyetik (Hall) Sensor, KY-025 Reed Anahtar,
KY-026 Alev Sensori, KY-028 Sicaklik Sensord, KY-036 Dokunma Sensori, KY-037 Hassas Ses Sensori ve KY-
038 Mini Ses Sensori baglanabilir.

Bu bolimde PandaShield R1 lizerinde yer alan biitiin bu bilesenler ile birlikte ek sensér ve modiil baglanti
noktalarini daha yakindan taniyacak, kullanirken nelere dikkat etmemiz gerektigini 6grenecek ve ilgili
ipuclarini akhmizin bir ucuna yazacagiz.



KIRMIZI LED’LER (LED1-LED2-LED3-LED4-LED5-LED6)

Shield’i elimize aldigimizda ilk dikkatimizi ceken orta bélimde tek sira halinde dizilmis alt1 adet kirmizi LED
oluyor. Arduino Uno’nun pinlerini PandaShield R1 tzerindeki tim bilesenlere dagittigimizda elimizde LED
icin sadece 13 numaral pin kalyordu. Clinki 9,10 ve 11 numarali pinler RGB LED tarafindan kullanilirken, 0
ve 1 numarali pinler ise Seri Port Ekrani iletisimi (UART) icin ayrilmis oldugu icin harici kullanimlarda tavsiye
edilmiyorlar.

W

Bu durumda yardimimiza RGB/LED ve UART/LED Jumper’lan yetisiyor. Jumper'lar
sayesinde bu pinlere bagl LED’leri istedigimiz sekilde yonlendirebiliyor veya devre
disi birakabiliyoruz. Boylece bir anda elimizde gosterge veya animasyon
projelerinde kullanabilecegimiz yan yana dizilmis alti adet kirmizi LED oluyor.

PandaShield R1’in en solunda duran ve LED1 projelerdeki ana LED’imiz olabilir.
GunkU Arduino’nun Uzerinde yer alan dahili kullanici LED'i gibi 13 numarali pine
bagli ve yukarida bahsettigimiz jumper’larin konumlarindan etkilenmiyor. Bu LED'i
kullanmak icin 13 pin numarasini kullanabilecegimiz gibi Arduino IDE iginde yer alan meshur Blink
orneginde kullanildigi gibi LED_BUILTIN sabitini de kullanabiliriz.

LED2, LED3 ve LED4 isimli LED’ler shield izerindeki RGB LED ile ayni pinleri paylasiyor. Bu l¢ LED soldan
saga 11, 10 ve 9 numaral dijital pinlere baghlar. Pinleri RGB LED ile ortak kullandiklari icin projelerimizdeki
ihtiyaclara gore aralarinda bir tercih yapmaliyiz. Kirmizi LED’lere ihtiyacimiz varsa RGB/LED Jumper’'ini LED
konumuna getirmemiz yeterli. Boylece RGB LED devre disi kalacak ve Arduino pinleri LED2, LED3 ve LED4
pinlerine baglanmis olacak.
_ Gelelim LED5 ve LED6 isimli LED'lere. Bu iki LED Arduino’nun
sirastyla 1 ve O numarali dijital pinlerine bagllar. Arduino
anlatimlarinda projelerde bu iki pini kullanmanin tavsiye
edilmedigiyle karsilasmis olmamiz olasi.

Cuinki  Arduino  Uno’nun temelini olusturan ATmega328
mikrokontrolctisi USB baglantisi icin ihtiyaci olan seri iletisimi
(RX/TX) bu iki pin Gzerinden gerceklestiriyor. PandaShield’e kod
yuklerken LED5 ve LED6'nin yanip sondugiine sahit olabiliriz.
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Peki, bu iki pini ne zaman kullanmamaliyiz? Seri Port Ekrani
kullanan bir sketch yikledigimiz zaman. Bu durumda Arduino bu iki
pin Uzerinden USB’ye sirekli olarak veri gdnderecektir ve bizim
zavalli LED’lerimiz de kendi kendilerine yanip séneceklerdir. Bu
durumda bu pinleri ¢ikis veya giris olarak kullanmamiz da tavsiye
edilmiyor.
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Aslinda Seri Port Ekrani kullanirken bu iki LED’in yanip sdnmesi bir sorun teskil etmiyor. Ancak Seri Port
Ekrani ile birlikte yanindaki LED’leri de kullanan projelerimizde bu LED’lerin gereksizce yanip sonmelerini
istemiyorsak UART/LED Jumper’i yardimimiza yetisiyor. Bu jumper’t UART konumuna getirdigimizde LED5
ve LED6 devre disi kalacaktir.




RGB LED

PandaShield R1’e dahil olan en eglenceli bilesenlerden biri de RGB LED. Tek
bir bilesen paketine eklenmis Kirmizi, Yesil ve Mavi olmak (izere U farkli L L D9
renkte LED’den olusan RGB LED'ler istedigimiz renkte 1sik tGretebilmemize I mD16
imkan veriyor.

D11

RGB kisaltmasi, Kirmizi (Red), Yesil (Green) ve Mavi (Blue) renklerinin bas RGB LED

harflerinden baska bir sey degil. internette karsilasabilecegimiz teknik
dosyalarda ve 6rnek sketch kodlarinda bu sekilde kullanildiklari icin PandaShield’in 6rnek sketch kodlarinda
bu terimi ve renk isimlerini ingilizce olarak kullanmayi tercih ediyoruz.

Onceki bélimde kirmizi LEDleri anlatirken Arduino’nun 9, 10 ve 11 numarali pinlerinin LED2, LED3, LED4 ile
RGB LED arasinda paylasildigindan ve proje ihtiyaclarimiza gére RGB/LED Jumper'ini kullanarak iki grup
arasinda secim yapabilecegimizden bahsetmistik.

Dogadaki renklerin Kirmizi, Yesil ve Mavi renklerin farkli oranlardaki birlesiminden olustuklarini biliyoruz.
RGB LED de bu yontemi kullanarak farkli renkte isiklar tretebiliyor. Ancak bunun icin RGB LED uzerindeki
bagimsiz LED’leri farkli parlaklklarda yakabilmemiz gerekiyor. digitalWrite(HIGH) komutunu kullanarak
yaktigimiz LED’ler tam parlaklikta yaniyor.

Mikrokontrolculerin tam da bu ihtiyaci karsilayan bir 6zellikleri var: PWM. Pulse Width Modulation teriminin
kisaltmasi olan bu teknik ile LED’lerin parlakhdini O ile 255 arasindaki degerler arasinda degistirebiliyoruz. 0
degeri LED'in sontiik oldugunu isaret ederken, 255 ise azami parlaklik anlamina geliyor.

Arduino Uzerindeki cogu pin (6rnegin standart LED pini olan 13) bu 6zellige sahip degil. Arduino Uno ve
Nano’'da sadece 3, 5, 6, 9, 10 ve 11 numarali dijital pinler PWM ydntemini destekliyor. PandaShield R1
Uzerindeki RGB LED tam da bu ytzden 9, 10 ve 11 numaral pinlere baglandi.

PWM teknigi Arduino kod yapisinda analogWrite(pin, deger) komutu ile kullaniliyor.

BUTONLAR (RESET, BTN1, BTN2)

PandaShield R1 lzerinde birisi Reset fonksiyonu icin
olmak Uzere Ug¢ adet buton yer ahlyor. Diger iki buton
Arduino projelerimizde giris olarak kullanilabilirler.

RESET butonu Arduino Uzerindeki RESET pinine bagh &
ve basildiginda mikrokontrolcii {izerinde calisan kodu v v |\~ a1 L~ a4

en bastan baslatiyor. Yani Arduino Uzerinde yer alan RESET BTN1 D2 BTN2 D3

Reset butonu ile ayni sekilde kullaniliyor.

BTN1 ve BTN2 butonlar ise Arduino’nun sirasiyla 3 ve 2 numarali dijital pinlerine bagllar ve giris olarak
kullanilmak icin yerlestirildiler.

Butonlar shield lizerinde kendi PULL-DOWN direnclerine sahip. Béylece basildiklarinda bagli olduklari
Arduino pinine HIGH, basili olmadiklarinda ise LOW durumu gonderirler.

ONEMLI NOT: PandaShield R1 PCB'si iizerinde BTN1 ve BTN2'nin bagh olduklari Arduino pin numaral ters
yazilmistir. Dogru yazim: BTN1 D3 ve BTN2 D2 seklindedir, yasattigimiz kafa karisikligi icin 6zir dileriz!



BUZZER

PandaShield R1 bir buzzer'a sahip olmasaydi eksik kalirdi. Projelerimize sesli
uyarilar katmak icin ihtiyacimiz olan buzzer shield’'in 8 numarali dijital pinine
baglanmis durumda.

Shield Gzerindeki buzzer pasif buzzer adini verdigimiz tirden. Adini devresiz
buzzer olarak da duyabiliriz. Aktif buzzer veya devreli buzzer olarak bilinen
kardesleri kendi icinde bir osilatér devresine sahipler ve bu ylzden sadece
ayarlandiklar frekansa sabit bir bip sesi cikarabiliyorlar. Calistiriimalari icin glic

almalar yeterli oluyor. BUZZER D8

Pasif buzzer ise herhangi bir osilator devresine sahip olmayan, bir nevi tamamen hoparlérden ibaret olan
buzzer turldir. Ses cikarmasi icin dogrudan glic vermek yerine frekans sinyali géndermemiz gerekiyor.
Ancak bu sayede istedigimiz frekansta sesler GUretmemize izin veriyor.

Arduino’da pasif buzzer'i tone() fonksiyonunu kullanarak kontrol edebiliyoruz.

UYARI: PandaShield R1 Uizerindeki buzzer tiplerine biraz dikkatli yaklasmamiz gerekiyor. Buzzer'in ortasinda
bulunan kicuk delik sesin ciktigi yer. Orayi kapatirsak ¢ikan ses azalacaktir. Buzzer'imizin basina kotu bir sey
gelmemesi icin de bu delige sivi dokilmesinden kaginilmali, bir seyler sokmaya calisiimamalidir.

POTANSIiYOMETRE

Arduino egitimlerinin analog giris derslerinde kullanilan bilesenlerin
basinda potansiyometre geliyor. PandaShield R1 Uizerinde de kii¢lik ama
kullanisli bir potansiyometre yer aliyor.

Radyo tipi olarak adlandirlan bu potansiyometre shield’in sag tarafinda
ve parmagimizla yandan c¢evirebilmemize imkan veren olduk¢a kompakt
bir yapida. Ortasindaki PANDA da bize tatli tatli bakiyor...

Elektronik dlinyasinda potansiyometrelerden kisaca “pot” olarak
bahsederiz. PandaShield lizerinde de isminin POT olarak belirtiimesinin
sebebi tam da bu.

v

Orta bacagi Arduino’nun A2 isimli analog girisine bagli olan bu potun
diger iki bacagi 5 Volt ve GND’ye bagli. Yani en bastan en sona kadar cevrildiginde bagh oldugu A2 pinine 0
Voltile 5 Volt arasinda gerilim verebiliyor.

PandaShield R1'de potansiyometreden okunan dederlerin olabildigince istikrarli olmasi adina
potansiyometrenin Arduino’nun analog giris pinine baglanan bacag! lzerinde kii¢lik bir kondansator
devresi yer aliyor. Boylece potansiyometre kaynakli salinimlarin dniine geciliyor.

Arduino Uno’da kullanilan ATmega328 mikrokontrolciisi 10-bit genisliginde bir ADC'ye (Analog-Digital
Converter - Analog Sayisal Donusturlicl) sahip. Yani donuUstirebildigi en yulksek veri degeri 1023.
Arduino’nun analog pinlerine 0 Volt gonderildiginde sketch kodundan okunan deger 0 olurken, tam 5 Volt
gonderildiginde okunacak deger 1023 olur.

Arduino komut yapisinda analog girislerden deger okumak icin analogRead() fonksiyonu kullaniliyor.



LDR

Arduino egitimlerinin analog giris derslerinde kullanilan bilesenlerin bir digeri de
LDR. Tam adi Light Dependent Resistor (Isiga Bagl Direnc) olan bu bilesen (izerine
disen sik ile birlikte degisen direnci sayesinde ortamdaki 1sik miktarini

6lcebilmemize imkan veriyor.

LDR’yi bir nevi i1sikla donen potansiyometre olarak distnebiliriz. Ortamdaki 1sik
y $ p y 9 $ LDR A1l

siddeti ile degisen direncini basit bir gerilim boéltcu devre ile kullanarak ihtiyacimiz
olan veriyi Arduino’nun analog pinlerinden okuyabiliyoruz.

PandaShield R1 izerindeki LDR Arduino’nun A1 isimli analog girisine bagh. A1 girisinden okunan degerler
gerilim bolicu devre ile birlikte yorumlandigi icin potansiyometrede oldugu gibi tam 0-1023 arasinda
okunamayabilirler.

LDR’ler oldukca basit bilesenler olduklar icin farkl isik acilarindan ve golgelerden fazlasiyla etkilenirler. Bu
yuzden LDR kullandigimiz projelerde son uygulamayl yapmadan 6nce kalibrasyon amacl bir veri okuma
calismasi yapmamizda fayda var.

DHT11 SICAKLIK VE NEM SENSORU

PandaShield R1 Gzerindeki en 6nemli bilesenlerden biri de DHT11
sicaklik ve nem sensori. Bu sensor ile sik kullanilan sicakhk ve
nemolcer projelerini yapmak mimkdn.

8-bit mikrokontrolclii destekli kapasitif bir nem sensori ve
fabrikada iyi kalibre edilmis bir termistérden olusan bu sensor
oldukga saglikh bir veri akisi saglayabiliyor.

Sensor 0-50°C araliginda ve £2°C dogrulukla cikis verirken, %20-80 DHT11 D7 . I
nem oranini %5 dogrulukla dlcebiliyor. =

Dijital veri saglayan bir sensor oldugu icin Arduino’larin kisith analog pinlerini bize birakiyor. Sensérin tek
eksisi 1 saniyede bir cevap vermesi olsa gerek. Hatta daha saglikl sonuclar icin 2 saniyede bir okuma
yapilmasi tavsiye ediliyor.

DHT11 sicaklik ve nem sensori PandaShield R1 lizerinde Arduino’nun 7 numarali dijital pinine bagli. Dijital
bir sensor oldugu icin kendine has bir veri okuma algoritmasi var. Neyse ki burada ihtiyacimiza Arduino
katldphaneleri yetisiyor.

DHT11 (ve DHT22 gibi benzer DHT sensorleri) okumak icin Adafruit'in DHT sensor library adindaki
kitlphanesini kullanabiliriz. Strekli giincel tutulan ve bu sensorlerin detaylarina ulasabilen kullanish bir
kitliphanedir.

Bu kutuphaneyi kullanmak icin 6ncelikte Arduino IDE’'ye eklemeliyiz. Arduino IDE'nin ana menisiinden
Araclar > Kiitiiphaneleri Yonet... secenegine tiklayarak Kiitiiphane yoneticisi penceresini acalim. Ustteki
arama boliminden DHT sensor library kelimesini aratarak Adafruit tarafindan hazirlanmis versiyonu
kurarak ekleyebiliriz.



NEOPIXEL ADRESLENEBILIR RGB LED’LER (WS2812B)

Arduino ile en kolay yapilan projeler genelde LED’ler ile
yapilanlardir. Renk degistiren LED’lere ihtiyacimiz oldugunda
yardimimiza RGB LED’ler yetisiyor. Peki, ¢cok fazla RGB LED’e _ _ _ _ _ J

ihtiyacimiz var ve her birini farkl renklerde yakmak istiyorsak?

” ~ Elektronik bilesen Ureticileri bunu da diisinmis ve bizim icin adreslenebilir RGB
LED’leri gelistirmisler. Bu LED’lerin her birinin icinde minicik bir elektronik devre
cipi (soldaki fotografta alt taraftaki kahverengi renkli yapi) yer aliyor ve bu cip
sayesinde bu LED'ler pes pese baglanabiliyor. Boylece sadece tek bir Arduino
pini kullanarak onlarca, hatta yuzlerce RGB LED’i baglayabiliyor, hatta her birini
ayri ayri kontrol edebiliyoruz.

Bu LED’lerin en yaygin kullanilan modeli WS2812 serisi. Hobi elektronigi devi
Adafruit bu LED’leri kendi olusturdugu markasi NeoPixel adiyla kullandigi icin
. Arduino dlinyasinda bu isim de kabul gormiis durumda.

PandaShield R1 tzerinde bu devrimsel LED’lerden Ui¢ adet bulunuyor ve Arduino’nun 12 numaral dijital
pinine baghlar. Bu LED’leri dogrudan Arduino kodlari ile kontrol etmemiz oldukga zor. Bu zor gorev i¢in yine
Arduino kutiphanesi kullanacagiz. Adafruit’in bu LED’ler icin oldukga kullanisli bir kiitiiphanesi bulunuyor.

Bu kutuphaneyi kullanmak icin 6ncelikte Arduino IDE’'ye eklemeliyiz. Arduino IDE'nin ana mendisiinden
Araclar > Kiitiiphaneleri Yonet... secenegine tiklayarak Kiitiiphane yoneticisi penceresini acalim. Ustteki
arama boliminden Adafruit NeoPixel kelimesini aratarak Adafruit tarafindan hazirlanmis versiyonu
kurarak ekleyebiliriz.

Daha farkh, Ust dizey ve oldukca yetenekli bir kiitiphaneye ihtiyacimiz varsa FastLED kutlphanesini
kullanabiliriz. Bu kutlphaneyi de ayni sekilde Arduino kitliphane yodneticisinden Daniel Garcia'nin
hazirladigi FastLED kattuphanesini kurabiliriz.

TCRT5000 KIZILOTESI (IR) SENSOR

PandaShield R1 Uzerinde yer alan ilging sensorlerden biri de TCRT5000 adindaki
kizildtesi yansima sensori. Bu sensor ile yakin mesafedeki engelleri oldukga iyi bir
dogrulukla analog olarak tespit etmek mimkiin. Genelde ¢izgi takip robotlarinda
kullanilan bu sensér hayal glicimiize bagli olarak ¢ok farkli sekillerde kullanilabilir.

Sensor verici ve alici olmak Uzere iki bilesenden olusuyor. Mavi renkteki bolim
aslinda siradan bir kizil6tesi (InfraRed) LED'den baska bir sey degil. Siyah renkli
bolim ise kizilbtesi alici sensor.

Verici LED'den yayilan 1sik bir engele carptiginda yansiyor ve kizilétesi sensére
geliyor. Boylece yakin mesafede bir engel oldugunu anlamak mimkin oluyor.

Kizilotesi LED’in yaydidi 15191 gozlerimiz géremez, ancak cep telefonumuzun
kamerasi gorebilir! Kamerayl PandaShield R1 {izerinde bu LED’e yaklastirirsak
ekranda mor renkli hafif bir 151k gorebiliriz!

Bu sensor shield tizerinde AO isimli analog pine bagl ve Urettigi degerler
Arduino’nun analogRead() fonksiyonu ile 0-1023 arasinda okunabiliyor.




BILESEN BAGLANTI PINLERi TABLOSU

PandaShield R1 (izerinde dahili pek ¢ok bilesen ve sonradan takilabilecek pek ¢cok sensor ve moddil icin de
baglanti noktalari yer alir. Dahili bilesenlerin Arduino’ya baglandiklari pinler bilesenlerin hemen altinda veya

yaninda yazilmistir.

Harici bilesenlerin baglanti noktalarina shield’in altindan ulasilabilir. Her bir bilesenin bagli olduklar pinler,
baglanti tipleri ve gerekli agiklamalarina toplu halde asagidaki tablodan ulasabiliriz.

Arduino Pini Aciklama
LED1 Cikis D13 Kirmizi LED
LED2 Cikis D11 (PWM) Kirmizi LED (RGB LED ile ortak)
LED3 Cikis D10 (PWM) Kirmizi LED (RGB LED ile ortak)
LED4 Cikis D9 (PWM) Kirmizi LED (RGB LED ile ortak)
LEDS Cikis D1 (UART pinleri) Kirmizi LED (UART/LED Jumper’ina bakin)
LED6 Gikis DO (UART pinleri) Kirmizi LED (UART/LED Jumper’ina bakin)
RGB LED Cikis R=D9/G=D10/B=D11 | RGB/LED Jumper'iile ayarlanir.
RESET Girig RESET Arduino’yu resetler.
BTN1 Giris D3 Shield Gzerinde yanlis yazilmistir.
BTN2 Giris D2 Shield Gzerinde yanlis yazilmistir.
BUZZER Cikis D8 Pasif buzzer
POT Girig A2 5V ile OV arasinda se¢im yapar.
LDR Girig A1l Gerilim bollci direng ile baglidir.
DHT11 Girig D7 Tek pinli dijital sicaklik ve nem senséri
NEO1 Cikis D12 NeoPixel (WS2812B) Adreslenebilir RGB LED
NEO2 Cikis D12 NeoPixel (WS2812B) Adreslenebilir RGB LED
NEO3 Cikis D12 NeoPixel (WS2812B) Adreslenebilir RGB LED
TCRT5000 (IR) | Giris A0 Gerilim bollci direng ile baghdir.
RGB/LED ey i Sgsal;‘ED ile LED2-LED3-LED4 arasinda secim
Seri Port Ekrani (UART) kullanilmazken LED5 ve
UART/LED Jumper | - LED6'y! kuIIanalciiImerr)ﬂzi saglar.
HC-SR04 Cikis TRIG=A3/ECHO =D4 | Ultrasonik mesafe sensori baglantisi
MPU-6050 Cikis 12C lvme ve jiroskop sensorii baglantisi
HC-06 Cikis RX=A3/TX=D4 Bluetooth modiilli baglantisi
Genel maksatli 12C baglantisi. 5 Volt lojik
12C Girig/Cikis | A4 (SDA) ve A5 (SCL) seviyededir. 0.91" 128x32 OLED I2C ekran
baglanmasina uygundur.
12C OLED Cikis 12C 0.96" 128x64 12C OLED ekran baglantisi
ot G 0s e
swor g o e "
SENSOR Giris AO = A3 /DO = D4 Genel maksath sensor girisi. Arduino 37 parca

sensor seti icindeki bazi sensorler ile uyumludur.
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SHIELD UZERINDEKi JUMPER'LAR

PandaShield R1 Gzerindeki LED se¢im jumper’larindan Kirmizi LED'ler
bolimiinde bahsetmistik. Bu jumper’larin neden konuldugunu bir kez
daha agiklamakta yarar var.

Arduino kodlama 6grenmenin en temelinde tek renkli LED'ler yatiyor.
Arduino’nun Unli sketch’i Blink de bunun acik goéstergesi. LED’ler
Arduino pinlerini kontrol edebildigimizin en net gostergesi durumunda.

Arduino pinlerini ve bu pinlere bagli olan LED'leri kontrol edebilmeyi
ogrendikten hemen sonra bu LED’ler ile biraz eglenmek her 6grencinin
hakki. Bu yuzden sadece tek bir LED’e degil, yan yana dizilmis birkag
tane LED’e ihtiyacimiz var.

[
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PandaShield R1 tasarlanirken tzerinde yer alan RGB LED, sensor ve modiiller Arduino’nun neredeyse bitin
pinlerini doldurmustu. 13 numarali dijital pine bir kirmizi LED (LED1) koyulabilmisti, ancak yukarida da
bahsettigimiz gibi tek bir LED ile elde edilebilecek eglence sinirliydi.

Tek ¢6zim birlikte kullanilmayacak pinlere birer kirmizi LED daha eklemek ve bu bilesenlerin arasinda bir
gecis yapmakti.

Kirmizi LED’ler ile RGB LED’in bir arada kullaniimasi pek olasi degildi, béylece bir anda ilave ¢ kirmizi
LED’imiz oldu. LED2, LED3 ve LED4 adini verdigimiz bu Ug¢ LED ile RGB LED arasinda RGB/LED jumper’i ile
gecis yapabiliyoruz.

Ancak toplam dort LED, animasyonlar veya gostergeler hazirlamak icin cok da yeterli degildi.

Bunun Uzerine g6ziimlzi Arduino’nun USB Seri iletisimine (UART) bagli olan ve kullanilmasi pek
onerilmeyen 0 ve 1 numarali dijital pinlerine diktik. Bu pinlere iki adet LED baglamak sketch kodu yiklerken
olusan veri iletisimi esnasinda kipir kipir yanmalari haricinde ¢ok da sorun yaratmazdi.

Arduino Uno tzerinde yer alan TX ve RX LED’leri de bu iki pine baglh ve

| ' .- sketch kodu yiiklerken ikisinin de yandigini gérebiliyoruz. Ote yandan
; _ Seri Port Ekrani kullanirken bu LED’lerin her veri génderim ve aliminda
\/ \/ yandiklarini da fark etmis olmaliyiz. Haliyle bu pinlere baglayacagimiz

Kirmizi LED’ler de veri iletisimi esnasinda anlamsizca yanip

LEDS D1 LED6 D@ soneceklerdi.

Buna ¢6zimu yine bir se¢cim jumper’i eklemekle bulduk. UART/LED jumper’i LED5 ve LED6 adindaki bu iki
kirmizi LED’i Seri Port Ekrani kullanmadigimiz zamanlarda bu pinlere baglayarak LED serimize katabiliyor.

Boylece yan yana dizilmis 6 adet kirmizi LED’imiz oluyor. Boylece LED dizimiz kara simsek veya park sensoru
gibi dizi halinde LED'lere ihtiya¢ duyulan eglenceli projeler icin yeterli hale geliyor.

Bu iki jumper hakkinda kisa kullanim &nerileri vermek de mumkiin. RGB LED cok nadiren kullanilan bir
bilesen oldugu icin bagh oldugu RGB/LED jumper’ini LED konumunda birakmak mantikli se¢im oluyor. Ne
zaman RGB LED'e ihtiyacimiz olursa bu jumper’i RGB konumuna almamiz yeterli olur.

UART/LED jumper'i daha da esnek bir yapida. Bu jumpert LED konumunda birakmamizin aslinda higbir
sakincasi bulunmuyor. Seri Port Ekrani kullandigimiz projelerde bile LED konumunda kalmasinin LED5 ve
LED6'nin kontrolimiiz disinda yanmasi disinda bize bir etkisi olmuyor. Seri Port Ekrani kullanirken
anlamsizca yanan bu LED’ler bizi rahatsiz ediyorsa, jumper onlari devre disi birakmak icin elimizin altinda.
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PANDASHIELD R1 UZERINDEKI HARICi MODUL BAGLANTILARI

PandaShield R1, Gizerinde yer alan dahili bilesenlerin yaninda bir takim harici sensér ve modil baglantilarina
da sahip. Boylece ek modiillerle PandaShield’in yeteneklerini artirmak miimkuin hale geliyor.

Bu ek sensor ve bilesenler PandaShield R1 paketine dahil degildir. Shield lizerinde her biri farkli sensor ve
modiillerin baglanabilmesi icin 6zellesmis 8 adet harici baglanti yer aliyor.

Bu baglantilar sirasiyla;

* HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensori
«  MPU-6050 ivme ve Jiroskop Sensorii
* HC-06 Bluetooth Modiili

e [2Cve I12C OLED Baglantilari

* 2 adet Mini Servo Baglantisi
 Universal Sensor Baglantisi

Simdi de bu harici baglantilara takilan modulleri teker teker inceleyelim.

HC-SR04 ULTRASONIK MESAFE SENSORU

Arduino diinyasinin en Unli modili olan HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensori elbette PandaShield R1 icin
de onemli bir yer teskil ediyor. Bu modil potansiyometrenin hemen Uzerinde yer alan 4 pinli sokete
dogrudan takilabiliyor. Modul PandaShield’e alici-verici sensorleri saga (disa) bakacak sekilde takilmali.

111 [ e B B B
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POWER ANALOG IN

HC-SR04’iin TRIG pini Arduino’'nun A3 analog pinine baglanirken, ECHO pini ise 4 numarali dijital pine
baglanmis durumda. Modiil 5 Volt gerilim ve toprak baglantisini da dogrudan Arduino (zerinden aliyor.
Proje sketch kodunda ilgili pin baglantilarini A3 ve 4 olarak belirtmek modiil ile iletisim icin yeterli.

ONEMLI: PandaShield R1 (zerinde HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensoéri, HC-06 Bluetooth modiliu ve
Universal sensér moduli ayni pinleri paylastigi icin ayni anda bu modiillerden sadece biri kullanilabilir.
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MPU-6050 iVME VE JIROSKOP SENSORU

Genelde iki tekerlekli denge robotlarinda kullanilan MPU-6050 ivme ve jiroskop sensori moduli 12C iletisim
yetenegi sayesinde PandaShield R1 Ulzerinde de dogrudan kullanilabiliyor. Senséri shield tzerindeki
baglantisina asagidaki resimde gorildiigi gibi yerlestirmek gereken tiim baglantilarin yapilmasi icin yeterli.
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HC-06 BLUETOOTH MODULU

Bir diger yaygin Arduino bileseni olan HC-06 Bluetooth modiili de PandaShield R1 Uzerinde kendi 6zel
baglantisina sahip. Tek yapmamiz gereken moduilii shield Gzerine yerlestirmek.

3,3 Volt lojik seviye ile ¢alisan bu modulin 5 Volt'la calisan Arduino Uno'ya baglanirken ihtiya¢ duydugu
lojik seviye donustiriicii devre PandaShield R1’e entegre edilmis oldugu icin HC-06'mizin can saghdindan
endise etmek zorunda degiliz.

Modilin RX pini Arduino’nun A3 analog pinine
baglanirken, TX pini ise 4 numaral dijital pine
baglanmis durumda.

»
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Sketch kodumuz Arduino tarafinda yazildigi icin RX
pinini TX'e, TX pinini de RX’e baglamamiz gerektigini
unutmamaliyiz. Yani sketch kodumuzda RX icin 4, TX
icin ise A3 pinini belirtmeliyiz.

ONEMLI: PandaShield R1 lizerinde HC-SR04 Ultrasonik
Mesafe Sensori, HC-06 Bluetooth moduliU ve Universal
sensor modull ayni pinleri paylastidi icin ayni anda bu
modiillerden sadece biri kullanilabilir.

POWER ANALOG IN
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12C VE 12C OLED BAGLANTILARI

PandaShield R1 Uzerinde iki farkli 12C iletisim baglanti noktasi yer aliyor.
Bunlardan birinin pin cikislari yaninda yazmakla birlikte, digeri sadece 12C OLED . -
olarak isaretlenmis durumda.

Bu iki baglantiya 5 Volt ile calisan 12C cihazlar baglanabilirken, 12C baglanti
arabirimini kullanan 0.91" 128x32 ve 0.96" 128x64 12C OLED ekran modulleri
dogrudan takilabiliyor.
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Sol tarafta yer alan ve pin baglantilar yazili olan dikey baglantiya 0.91" 128x32 OLED ekran takilabilirken,
sag tarafinda yatay duran baglanti ise 0.96" 128x64 12C OLED ekran kullanimi icin yerlestirildi. Bu ekranlarin
yerlestirilme yonlerini asagidaki resimlerde gorebiliriz.
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MiNi SERVO BAGLANTILARI

PandaShield R1’in sol Ust kdsesinde iki adet mini servo baglantisi yer aliyor. Mini servo
olarak bahsettigimiz servo tipleri elbette Arduino projelerinin vazgecilmesi olan SG90 ve
benzeri yapidaki modiiller.

SERVO1 ve SERVO?2 olarak adlandirilan bu baglanti noktalari Arduino’nun sirasiyla 5 ve 6
numarali dijital pinlerine baglanmis durumda. Ayni zamanda gl¢ beslemelerini de
Arduino’nun 5 Volt ¢ikisi Gzerinden aliyor.

Shield Uzerinde gosterilen S pini servolarin
turuncu renkli sinyal baglantisini isaret ederken,
V pini kirmizi renkli pozitif glic baglantisini, G
pini ise tahmin edilecedi lzere negatif, yani
GND baglantisini gosteriyor.

SERVO1 D5 = = =
o< \n
SERVO2 D6| = = =

Bu minik servolar ¢ok az gli¢ tukettikleri icin piller ve hatta bazen
Arduino’nun USB kablosu Uzerinden kullanilabiliyorlar. Ancak
tavsiyemiz PandaShield R1 ile servo kullanirken USB yerine
Arduino Uno’nun harici gu¢ baglantisini kullanmak.

Boylece servo motorlarin gerektirebilecedi anhk gug¢ ihtiyac
nedeniyle Arduino’'nun sasirip kendi kendine resetlenmesinin
Oonuine ge¢gmek mimkdn.
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UNIVERSAL SENSOR BAGLANTISI

PandaShield R1 tzerinde yer alan harici modul baglantilarinin sonuncusu
oldukca esnek ve ilging kullanimlara izin veren bir yapi. www .metehoca.com

Shield tGzerinde genel maksatli harici bir baglanti ¢ikisina ihtiyag vardi ve
bunu en kullanish sekilde tasarlamak gerekiyordu. Bu baglanti cikisi,
kullanilacak harici sensor ve modiller icin pozitif ve negatif glc
baglantilarina (5V ve GND), bir dijital ve bir analog pin baglantisina sahip
olmaliydi.

Shield Gzerinde HC-SR04 Ultrasonik Mesafe Sensorl ve HC-06 Bluetooth modiilli halihazirda ayni pinleri (A3
ve D4) kullaniyordu. Bu ortak pinler harici baglanti icin de kullanildi. Ancak isimlerinin ve siralamasinin biraz
garip oldugunu fark etmis olmaliyiz.

Cunkd bu siralama genis Arduino sensor setlerinden
biri olan 37 parca sensor seti icinde yer alan bir takim
sens6r modullerinin baglantilar ile ayni. Boylece bu
modulleri dogrudan PandaShield R1 uzerinde
kullanabiliyoruz.

PandaShield R1 Uzerindeki Gniversal sensor baglanti
soketine asagidaki sensorler dogrudan
baglanabiliyor:

* KY-024 Lineer Manyetik (Hall) Sensor,
¢ KY-025 Reed Anahtar,

* KY-026 Alev Sensord,

* KY-028 Sicaklik Sensoru,

e KY-036 Dokunma Sensord,

¢ KY-037 Hassas Ses Sensord,

e KY-038 Mini Ses Sensord.

Bu sensorlerin analog cikislarini A3 isimli analog pinden, dijital cikislarini ise 4
numaral dijital pinden okuyabiliyoruz.

Ornegin yanda KY-026 alev sensériinii gériiyoruz. Pin cikislarina bakarsak AO (analog
out) sensoriin dogrudan analog cikis piniyken, DO (digital out) ise modil Uzerinde
yer alan ayarlanabilir karsilastirici ¢ipin ¢ikis baglantisi. Bu sayede modul hem analog,
hem de ayarlanan seviyede dijital ¢ikis verebiliyor.

Bu modaiillerin {izerinde + yazan pinleri 5 Volt gli¢ baglantisi iken G ise negatif glic
(GND) baglantisi.

Elbette bu harici sensér baglantisi Universal yapida tasarlandigindan dolayi
yukaridaki listeye dahil olmayan diger sensér modiilleri de baglamak mimkiin. Bu
durumda baglanti icin jumper kablolar kullanmak ve dogru baglantilan dikkatli bir
sekilde yapmak gerekiyor.
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PANDASHIELD R1’i KODLAMAK iCiN PRATIK YONTEMLER

Gok yakinda!
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