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METE HOCA Akana R1 STEM kodlamay: pratik ve eglenceli bir hale getirmeyi hedefleyen, Raspberry Pi'nin
RP2040 mikrokontrolclisu Gzerine kurulu kolay kullanimli ve kompakt bir gelistirme karti. Akana R1'i diger
kartlardan ayiran en temel tasarimi ise Gizerinde bulunan dahili OLED ekran ve kullanici butonlari.

Akana R1 lzerinde 1.3 in¢ boyutunda 12C OLED ekran ve oyun kontrolcusu formatinda yerlestirilmis 4+2
yapidaki kullanici butonlari yer aliyor. Bu alti buton istenmeyen fazla basmalarin (buton ziplamasi) 6niine
gecmek icin 6zel DEBOUNCE devresine sahip. Kodlama icin gerekli olan BOOTSEL ve RESET butonlari da
kartin Gist kisminda bulunuyor.

Akana R1, Raspberry Pi tarafindan gelistirilmis RP2040 mikrokontrolctstni kullaniyor ve bilgisayar baglantisi
icin USB Type-C konnektorline sahip. USB baglantisi sadece kodlama icin degil, Akana R1’in bilgisayara bir
klavye veya oyun kontrolcusui olarak baglanabilmesine de izin veriyor.

Kartin en 6nemli 6zelligi ise AkanaPort adindaki header baglantisi. AkanaPort tizerinde RP2040'in tim dijital
ve analog pinlerinin yaninda gli¢ baglantilari yer aliyor. AkanaPort header’i Gzerine yapistiriimis renkli etiket
baglanti hatalarinin 6nline geciyor ve rahat bir kullanim sunuyor. Akana R1 izerinde uzman kullanicilar igin
12C secim anahtari da bulunuyor. Boylece kart ve AkanaPort lzerindeki tum 12C bilesenlerini tek seferde
istenen 12C kanalina gecirmek mimkdan.

Kartin 6n yiiziinde 2, arka yiiziinde 4 adet LED yer aliyor. On yiizdeki LED’lerden ilki sol Gist kisimda ON yazisiyla
isaretli ve kartin gug¢ aldigini gosteriyor. Kartin sag tst kisminda kullanicinin kontroliine sunulmus dahili
kodlama LED'i yer aliyor. Bu LED, RP2040'In GP25 pinine bagli. Kartin arka yiziinde dort koseye yayilmis
LED’ler ise 6n ylzdeki kullanici LED’i gibi GP25’e bagli.

Akana R1, Uzerine kurulu oldugu RP2040 mikrokontrolciisiini kodlamak icin gereken her seye sahip.
Ogrenmeye, deneyimlemeye ve eglenmeye baslamak icin gereken tek sey karti USB kablo ile bilgisayara
baglamak.

Akana R1’i Arduino IDE, MicroPython veya CircuitPython ile kodlamak mimkin.
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Ozellikler

1. Raspberry Pi RP2040 mikrokontrolci
133 MHz cift cekirdekli ARM Cortex-MO0+ islemci
264 KB SRAM
16 MB’a kadar QSPI FLASH destegi
30 GPIO pini (4'G analog giris icin kullanilabilir)
3.3 Volt lojik seviye
12-bit 500 ksps ADC
2 adet UART, 2 adet 12C ve 2 adet SPI kontrolctlisu
16 kanalli PWM kontrolcisu
8 adet PIO (Programlanabilir G/C) kontrolcusii
j. Dahili UF2 onyukleyici
2. Winbond 2 MB (istege bagli 8 veya 16 MB) QSPI FLASH hafiza
3. Standartlastiriimis 40 PIN AkanaPort baglantisi
a. RP2040’in tim pinlerine ulagim
b. Header tizerinde acgiklayici renkli etiket
¢. Kolay kullanim icin dizilmis pinler
d. Secilebilir I2C baglantisi (SDA-SCL)
e. 3V3, 5V, VIN ve GND gl¢ baglantilan
4. 1.3in¢12C OLED ekran
a. Kolay kullanilan SSD1306 kontrolci (12C adresi: 0x3C)
b. Beyazrenk OLED (istege bagl mavi renkte)
c. istege bagli SH1106 kontrolciilii OLED ekran
5. 6 adet kullanici butonu
a. 6x6mm 250 gF TACT butonlar
b. Buton ziplamasini 6nleyen debounce devresi
6. BOOTSEL ve RESET butonlar
Glc¢ LED'i (ON)
8. Kullanici LED'i
a. Onyiizde GP25’e bagli sinyal LED'i
b. Arduino IDE'de LED_BUILTIN sabiti ile kullanilabilme
c. Arkayuzde GP25’e bagh 4 adet ek LED
d. Arkayuzdeki LED’ler GP25'ten ayrilip gli¢ hattina baglanabilme
e. LED’ler MOSFET ile surlildiigu icin GP25 hattina ylk bindirmeme
9. I2C kanali se¢cim anahtari
a. OLED ekran ve AkanaPort lizerindeki SDA-SCL hatlarini degistirebilme
b. 12C0 (GP4-GP5) ve 12C1 (GP6-GP7) arasinda secim yapabilme
10.Harici kodlama icin DEBUG baglantisi
a. SWD ve SWC baglantilari ile harici kodlama
b. 3V3 ve GND baglantilari ile programlayici/debug probe (izerinden ¢alisma 6zelligi
11.Devre disi birakilabilir 12C pull-up direngleri
12.Type-C USB konnektoru
a. Karta guic vermek veya kodlamak icin kullanilabilme
b. Destekleyen cihazlarda USB lizerinden 5 Volt 3 Amper’e kadar gli¢ kullanabilme
¢. USB hattini korumak icin 3 Amper degerinde otomatik sigorta (polyfuse)
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KULLANIRKEN DIKKAT EDILMESiI GEREKENLER

METE HOCA Akana RT1, her elektronik cihaz gibi kisa devrelere karsi hassastir ve calisirken iletken bir ylizeye
konulmasi, tizerine iletken bir seyler diistirilmesi veya bir sivi temasi durumunda bozulabilir.

Tam gelistirme kartlari gibi Akana R1 de asla metal ylizeyler Gizerinde kullanilmamali, Gizerine iletken herhangi
bir sey degdirilmemelidir.
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Akana R1 kullanilmadigi zamanlarda USB kablosu veya karta gli¢ veren cihazlar kart Gizerinden sokulmeli ve
zarar gormemesi icin paketinde saklanmalidir. AkanaPort’a bagli kart veya kablolari takili birakmak header
soketinin zaman icinde gevseyip temassizlik yapmasina neden olabilir.

I2C OLED ekran Akana R1 PCB'si Gizerine koplik cift tarafli bant ile yapistirilmistir. OLED ekran darbelere karsi
dayanikh degildir, alacagi herhangi bir darbe veya sikistirmada kirlabilir. Ekrani yerinden ¢ikarmaya ¢alismak
veya Istya maruz birakmak kirilmasina veya bozulmasina neden olabilir.

AkanaPort Gzerinde yer alan VIN girisi Gzerinden verilebilecek azami gerilim 14 Volt'tur. Daha fazla gerilim
vermek Akana R1 Uzerindeki gerilim diizenleyicinin asiri isinarak bozulmasina neden olabilir.

AkanaPort izerindeki 5V girisi Gzerinden verilebilecek azami gerilim 5.5 Volt'tur. Akana R1 5V pini (izerinden
beslenirken USB ile bilgisayara baglanmamalidir.

AkanaPort lizerindeki 3V3 girisi Uizerinden verilebilecek azami gerilim 3.5 Volt'tur. Daha fazla gerilim vermek
Akana R1 Uzerindeki bilesenlerin bozulmasina neden olur.

METE HOCA Akana R1 | www.metehoca.com | IG: metehoca | YT: METE HOCA n



AKANA R1'i DAHA YAKINDAN TANIYALIM

Asagida Akana R1’in 6n yuizl goriltyor. Kartin temeli RP2040 mikrokontrolcuisu, AkanaPort, OLED ekran ve
kullanim butonlarindan olusuyor. Boylece RP2040'in tim yeteneklerini kullanirken ihtiyac olabilecek harici
OLED ekran ve butonlari baglamak gerekmiyor.

AkanaPort
Harici OLED baglantisi
BOOTSEL butonu~_ .
RESET butonu
ON LED’i
12C segicisi

USB Type-C girisi
Kullanici LED’i (GP25)
Polyfuse
1.3” OLED ekran
BTN_UP (GP22)
BTN_ENTER (GP14)
BTN_LEFT (GP20)
BTN_BACK (GP15)
BTN_RIGHT (GP21)
DEBUG portu
BTN_DOWN (GP23)

Akana R1 tizerindeki OLED ekran 1,3 in¢ boyutunda ve RP2040’a 12C protokolii (12C adresi: 0x3C) lizerinden
baglaniyor. Ekran paneli dogrudan Akana R1 lzerine lehimlenmis veya PCB bir modul olarak yerlestirilmis
olabilir. Modul kullanimlan icin kart Gzerinde harici OLED baglantilari da yer alyor. OLED ekran kolay
kodlanabilen SSD1306 kontrolcliye sahip. Akana R1’i opsiyonel olarak SH1106 kontrolculiu olarak da
edinmek mimkun.

Kart Uzerinde bulunan 6 adet buton sol tarafta 4, sag tarafta 2 adet olacak sekilde oyun kontrolctileri ilham
alinarak yerlestirildi. Sol taraftaki dortli buton yukari, asagi, sag ve sol olmak Ulizere yon butonlari olarak
kullanilabilirken, sag taraftaki iki buton ise projelerde tamam ve geri butonlari olarak kullanilabilir.

Akana R1’in 6n yuziinde RP2040 mikrokontrolciisunu kodlarken bize yardimci olacak BOOTSEL ve RESET
butonlari da yer aliyor. BOOTSEL butonu karta gug verirken basili tutuldugunda RP2040'1 UF2 yulkleme
moduna gecirir. RESET ise mikrokontrolciiniin RUN pinine baghdir ve yiikli kodu yeniden baslatir.

Butonlarin alt kisminda iki adet LED bulunuyor. Sol tarafta bulunan ve ON olarak isaretlenmis LED kartin dogru
sekilde gii¢ aldigini ve calistigini gosteriyor. Sag taraftaki GP25 LED'i ise anlasilacagi Gizere kodlama ile kontrol
edilebilmesi icin RP2040'1n GP25 pinine baglanmis durumda.

Kartin sol tarafinda kodlama ve gli¢ vermek icin kullanilabilek USB girisi gortliiyor. Glincel Type-C yapida olan
bu konnektoér USB standartlarini karsilayacak sekilde tasarlandi ve dogrudan RP2040 mikrokontrolcisiine
bagli. Akana R1’i bu USB portu Uzerinden bilgisayara baglayarak kodlamak, powerbank veya USB sarj
adaptori baglayarak calistirabilmek mimkiin.

Akana R1’'in USB baglantisi kisa devre veya asiri yiklenmeye karsi otomatik sigorta ile korunmakta. Polyfuse
adindaki bu sigorta asiri yiik altinda isinarak devreyi keserek Akana veya bilgisayarin zarar gérmesini 6nler.
Kisa devre ortadan kalktiginda Polyfuse sogur ve devreyi tekrar baglar.
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Asagida gorilen Akana R1'in arka ylizl ise kartin ¢alismasi icin gerekli tim bilesenleri, tretildigi donanim
yapilandirmasini ve ihtiyag durumunda degistirilebilecek bir takim ek ayarlari iceriyor.
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Akana R1'in arka yuziinde yer alan bilesenler temelde (i¢ ana grupta toplanmis durumda. Bunlar gii¢
diizenleme, mikrokontrolcu bilesenleri ve buton debounce devresi seklinde 6zetlenebilir.

Kart Gizerinde POWER olarak isaretlenmis gii¢ dizenleme bolimi Akana’nin ve AkanaPort araciligiyla
baglanabilecek bilesenlerin gui¢ ihtiyaglarini karsilamak icin tasarlandi. Karta AkanaPort tzerindeki VIN girisi
Uzerinden 7-14 Volt arasindaki gerilimlerde gui¢ verilebilecegi gibi 5V hatti izerinden iyi reglile edilmis 5 Volt
veya 3V3 hatti Gizerinden iyi regtile edilmis 3.3 Volt gerilim vererek de ¢alistirmak mimkdn.

<--POWER--> ';] ¢ AkanaPort Uzerindeki VIN girisi ters glc¢ baglanmasina karsi schottky diyot ile
| W gy
B

korunuyor. Ancak 5V ve 3V3 hatlarinda bu sekilde bir koruma bulunmadigr icin karta
bu hatlar Gizerinden gti¢ verirken ¢ok dikkatli olmak gerekir.

|—- T Akana R1 Uzerindeki 5V duzenleyici VIN pininden gelen glicu 5 Volt'a dustrir ve bu
n il 88 hattan alinabilecek azami akim 600 miliAmper'dir. 5 Volt hatti icin tavsiye edilen deger
. i .:. ise en fazla 500 mA.

" B B Kart lizerindeki 3.3V diizenleyici ise 5V diizenleyicinin cikisina baglidir ve oradan aldigi

|!“| |! !L _ B B 5 Volt gerilimi Akana’nin temel calisma gerilimi olan 3.3 Volt'a disiiriir. Bu hattan

BB W B alinabilecek azami akim ise 500 miliAmper'dir. Tavsiye edilen ise 300 mA (zerine
cikmamak.

Akana R1'in 6n ylzunde yer alan GP25 LED’inin disinda, arka yuziinde ayni mikrokontrolcu pinine bagli dort
LED daha yer aliyor. Bu dort LED kartin dort kdsesine yerlestirilmis durumda ve varsayilan olarak bagli oldugu
GP25 pini etkinlestirildiginde 6ndeki GP25 LED'i ile birlikte yanmaya baslar.

Tum bu LED’ler RP2040 mikrokontrolcustine ¢ok fazla yuk bindirecegi icin harici bir MOSFET ile baglandi.
Boylece hem MCU’ya binen yik azaltildi, hem de kullanilan MOSFET'in yuksek giris empedansi sayesinde
GP25'in harici kullanimlarindan dogacak cakismalarin 6ntline gecildi.
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Akana R1, Raspberry Pi ekibinin gelistirdigi RP2040 mikrokontrolcisi Uzerine kurulu ve bu ekibin kendi
gelistirdigi Raspberry Pi Pico’nun aksine mikrokontrolci tzerindeki tim dijital ve analog giris/cikis pinlerini
kullanabilmeye imkan veriyor.

Kartin mikrokontrolci bolumi arka yuzin orta boliminde yer aliyor ve [T NSS!
PROCESSOR yazisi ile isaretli. Bu bolimde yer alan ana bilesenler Raspberry Pi : @ :
Uretimi RP2040 mikrokontrolcii ve Winbond Uiretimi QSPI serial flash bellek. : W0

W ¢ - -PROCESSOR- ->

Akana R1 Uzerinde varsayilan olarak Winbond W25Q16 modeli yer aliyor. Bu flash "% =
entegresi 16M-bit, yani 2 MB hafizaya sahip. istege bagh olarak 8MB veya 16MB -
kapasitede flash entegreleri kullanilabilir. e

RP2040 mikrokontrolclsinin iki yaninda islemcinin saglikh calisabilmesi icin E' '=" - - '=' - '5! 'I‘
gereken filtre (decoupling) kondansatorleri ile birlikte RP2040'in ihtiya¢ duydugu temel calisma frekansini
Ureten 12 MHz degerinde kristal osilator yer aliyor.

Flash cipinin alt bélimiinde dizili bilesenler ise Akana R1’e takilmis dahili OLED ekranin filtre kondansatorleri
ve kontrol direncleri. Kart Gzerinde harici bir OLED ekran kullanildiysa bu bolim kullaniimaz.

Akana R1'i diger gelistirme kartlarindan ayiran en 6nemli noktalardan biri de
Uzerine itinayla yerlestirilmis butonlarini istenmeyen basmalardan koruyan
debounce devresidir. Buton ziplamasi olarak da adlandirilan bu durum,
butona basildigi anda buton mekanizmasinin metal kisimlarinin birbirlerine
hizli carpmasi nedeniyle bir yay gibi sekerek tek bir kez degil birka¢ kez
basiimis gibi sinyal gdndermesidir.

Elbette pinleri okumada yeterince hizli olan mikrokontrolciler milisaniyeler
icinde gerceklesen bu basmalarn teker teker yakalayabilir ve calistirdig
kodlamaya iletebilir. Boylece butona bir kez basiimis olmasiza ragmen
yuklenmis kod birkag kez basiimis gibi islem yapabilir.

Akana R1 Uzerinde bunu engellemek icin bir schmitt-trigger entegresi ve buna bagli direng ve
kondansatérden olusan gerekli RC devresi yer alir. Bu devrelere debouncer adi verilir.

Kart Uzerindeki debounce devresi ayni zamanda butona bagl pinlerin yanhslikla ¢ikis (OUTPUT) olarak
ayarlanmasi durumunda butona basilmasi sonucu olusacak kisa devrelerin de online gececek sekilde
tasarlandi.

Akana R1’de kullanilan ve debounce devresi tarafindan filtre edilen butonlar RP2040 mikrokontrolclisiine
pull-down teknigi ile baglanmistir. Boylece mikrokontrolclye yiiklenen kod butona basildiginda 1 (HIGH),
basilmadigi durumlarda da 0 (LOW) degerini okur.

Akana R1 USB baglantisi olarak en guincel yapi olan Type-C konnektorini
kullaniyor. Kablonun iki yonde de takilabilmesine izin veren bu konnektor ayni
zamanda onceki nesillerin aksine daha fazla akim kullanimina da izin veriyor.

Kartin kendi kullaniminin yaninda harici olarak baglanabilecek ek bilesenler ve
Dock’larin ihtiya¢ duyacadi enerji g6z onine alinarak Type-C Uzerinden 3
Amper’e kadar gli¢ kullanimina izin veren diren¢ yapilandirmasi kullanildi.
Boylece Akana R1'i bilgisayarlarin yaninda Type-C sarj cihazlari ile de ¢alistirmak
mumkdin.
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JUMPER SECENEKLERI ve YAPILANDIRMA PANOSU

Akana R1 farkli yapilandirmalarda kullanilmak icin tasarlandi ve tizerinde bir takim degisiklikler yapilabilmesi
icin bir takim lehim noktalari yer aliyor. Boylece devre lizerinde degisiklik yapmayi gerektiren 6zel ihtiyaclara
gore secimler yapilabiliyor.

i@ Bu bolim kartin arka yuziinde glic ile mikrokontrolcii boliimlerinin arasinda yer
EXT _OLED VCC aliyor. Varsayillan olarak secili alanlar kesilebilir veya lehimlenerek tekrar

3v @D sv birlestirilebilir.

I2C PULLUPS B AkanaR1 lzerinde Ug farkli lehim jumper ayari bulunuyor. Bunlar harici OLED ekran

SDA m_::SCL ! kullanilmasi durumunda ekran moduliine saglanacak besleme geriliminin secildigi
| EXT OLED VCC ayar, kart tzerinde yer alan 12C pull-up direnclerini devre disi
BACK_LEDS birakmak icin kullanilan 12C PULLUPS ayari ve kartin arka yuziine yerlestirilmis dort

Gr2s @D WER adet LED'in nereye baglanacaginin secilebildigi BACK LEDS ayar.

EXT OLED VCC ayari (EXTERNAL OLED VCC) kart Gzerindeki harici OLED baglantisina verilen besleme
geriliminin secildigi alan. Bu deger varsayilan olarak 3V3 olarak ayarlanmistir ve bu da baglanacak harici OLED
modyilline besleme olarak 3.3 Volt verilecegi anlamina geliyor. Akana R1’de dahili bir OLED ekran kullanildiysa
bu alan bagli olan ekran lGzerinde hicbir seyi degistirmez.

Harici OLED ekran modiill ile gelen Akana R1 modellerinde 3.3 Volt ile calisan METE HOCA Uretimi 6zel bir
moddl kullanilmaktadir. Bu durumda bu ayari 5V’a getirmek modiil Gizerindeki ekran panelinin asir gerilim
nedeniyle bozulmasina neden olacaktir.

Piyasada kullanilan OLED ekran modiilleri genelde 5 Volt ile calisir ve kendi lizerlerinde 3.3V duzenleyici
bulunur. Bu modiillerde bu ayarin 5V bélimtine getirilmesi ekranin saglikh calismasi icin dnemlidir.

12C PULLUPS ayari kartin 6n ytzindeki 12C secici anahtar tarafindan ayarlanmig 12C kanalinin iki hattina
baglanmis 10 KQ degerinde direncleri iptal edebilmeyi saglar. 12C veri yolu saglikh calisabilmek icin belirli
degerde pull-up direnclerine ihtiyac duyar ve bu ytizden cogu 12C modiil tGizerinde bu direncler yer alir. Ancak
I2C kanali izerine ¢ok fazla modiil baglysa bu moddllerin Gzerindeki pull-up direncleri paralel baglanmis
olacagdi icin toplam direng degeri ¢cok diiserek veri yolu iletisimini olumsuz etkilemeye baslar. Bu durumlarda
Akana R1 tzerindeki 12C pull-up direnclerini devre disi birakmak bir ¢éziim olabilir.

BACK LEDS ayari Akana R1'in arka yuzinin dort kdsesine yerlestirilmis LED’lerin nereden gli¢ alacagini
ayarlamamiza imkan verir. Bu LED’ler varsayilan olarak GP25 pinine baglanmistir ve 6n ylzdeki GP25 LED'i ile
birlikte yanar. Tercihe gore bu LED’leri GP25'ten ayirarak gu¢ hattina baglayip Akana R1’e gug¢ verildiginde
dogrudan yanmalarini veya hicbir yere baglamayip sontik kalmalarini saglamak mimkun.

Akana R1 siparise gore farkhh OLED panelleri ve farkli boyutlarda flash cipleri ile
iretilebilmekte. Bu durumlarda kartin sahip oldugu yapilandirma panosuna arka yiizdeki [£ 3510k {0]<
bélimden ulasmak mimkin. .SH1105 L

Akana R1 varsayilan olarak beyaz renge sahip 1.3” SSD1306 kontrolciilii OLED panelle ve & Aidslil=
2MB flash hafiza cipiyle Uretilmekte. SSD1306 Arduino IDE, MicroPython veya ®BLUE -
CircuitPython altinda pek cok kitiphane tarafindan desteklenen oldukca yaygin bir ®YELLOW
kontrolctidiir. Daha az yaygin olsa da uygun fiyati nedeniyle SH1106 kontrolcisline sahip

. e e2MB
OLED panel de istenebilir. ®8MB

Hafiza tercihi ise kullanici ihtiyacina baghdir, ancak ¢cogu zaman varsayilan 2MB kapasite e16MB
fazlasiyla yeterlidir.
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BLOK SEMA

USB USB Type-C

AkanaPort

40 Pin (2x20)
2.54mm

LED MOSFET Devresi

Raspberry Pi
1.3” 12C OLED RP2040
Ekran Mikrokontrolcii Debounce Devresi
(12C adresi: 0x3C)
QSPI
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AKANAPORT

Akana R1'in en o6nemli oOzelligi AkanaPort olarak adlandirilan, Uzerine kurulu oldugu RP2040
mikrokontrolciiniin tiim pinlerini ve gelistirme yaparken ihtiya¢ olabilecek diger baglantilan iceren
standartlastirilmis bir header baglantisina sahip olmasi.

AkanaPort 2.54mm aralikh ve 40 pinli (2x20) bir disi pin header yapisinda. Kolayca elde edilebilecek erkek pin
header konnektoru ile AkanaPort’'u genisletmek mimkin.

Raspberry Pi Pico Gzerinde RP2040'in toplam 30 GPIO pininin sadece 26 tanesine ulasilabiliyor. AkanaPort ise
Pi Pico’'da kullanilamayan GP29 analog pini (A3) dahil 30 GPIO pininin tamamina ulasabilmeye imkan veriyor.

AkanaPort
On Sira B

AkanaPort’'un 6n sirasinda GP0’dan GP9’a kadar olan dijital pinlerin yaninda GP26’dan GP29’a kadar olan tim
analog pinlere ulasmak mumkin. Projelerde ihtiyac duyulan olan 3.3 Volt, 5 Volt ve Ground (GND)
baglantilari da 6n bolimde yer aliyor.

On sirada Akana R1 izerindeki 12C kanali secicisi tarafindan belirlenmis 12C kanalinin SDA ve SCL hatlari da
yer ahyor. 12C kanali secicisi varsayilan 12C0 pinleri olan GP4 (SDA) ve GP5(SCL) ile en kullanisli 12C1 pinleri
olan GP6 (SDA) ve GP7 (SCL) arasinda se¢im yapiyor.

Akana R1 12C protokoliinden yararlaniimasini hedefleyen bir tasarima sahip oldugu icin projelerde
kullanilacak I2C bilesenlerin dogrudan GPIO pinlerine baglanmak yerine AkanaPort tizerinde I12C kanali segicisi
tarafindan ayarlanan SDA-SCL cikislarina baglanarak kolay kullanim hedefleniyor.

AkanaPort
Arka Sira

AkanaPort’'un arka sirasinda ise GP10’dan GP19'a kadar olan dijital pinlerle birlikte GP20'den GP25’e kadar
olan ek dijital pinler yer aliyor. Bu pinlerin neredeyse tamami SPI0 ve SPI1 kanali baglantilari ile birlikte Akana
R1 Uzerindeki 6 kullanici butonu tarafindan kullaniliyor. Dahili LED’in bagli oldugu GP25 pinine de bu
bolimden ulasmak mimkiin.

Son olarak arka sirada 14 Volt'a kadar harici gui¢ beslemesi baglanabilen VIN girisi ile birlikte Ground (GND)
baglantilari yer aliyor. RP2040"1n sifirlama baglantisi olan RUN’a da yine bu bolimden ulasilabiliyor.
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AKANAPORT GPIO ALTERNATIF KULLANIM TABLOSU (TEMEL)

RP2040 mikrokontrolciisiiniin esnek tasarimi sayesinde tim GPIO pinleri birden fazla fonksiyona sahip.
Ornegin 12C, UART ve SPI kanallari sabit pinlere atanmak zorunda degil ve destekleyen pinlere atanip
kullanilabiliyor. Varsayilan olarak atanmis pinler asagidaki tabloda verilmistir.

DIKKAT: RP2040 mikrokontrolciisii 5 Volt ile calisan Arduino Uno’nun aksine 3.3 Volt lojik seviyede calisir,
yani HIGH yapildiginda 3.3 Volt cikis verir. GPIO pinleri 5 Volt'a karsi dayanikh degildir!

AkanaPort On Sira AkanaPort Arka Sira

UARTOTX | GRO~ *GP10_| SPiTsck_
— G GPi2_| iR

GP3

Y
TacoscL | GRs FGPIE 5T bACK
EENNCE [ GPie | sPiorx
GARTIRX|_GPo_ [GPis | sPoTx_

GND GND
INGPZ0M] BTN LEFT
I
W G

5D —Gran_

ScL

5V RUN
GND

VIN
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AKANAPORT GPIO ALTERNATIF KULLANIM TABLOSU (GENISLETILMIS)

RP2040 mikrokontrolclisiniin ne derece esnek tasarlandigini asagidaki tabloda gormek muimkdin.
Varsayilan olarak belirlenmis iletisim kanallari koyu renkle gosteriliyor.

AkanaPort On Sira AkanaPort Arka Sira

[*GP10__| pit SCK [ 12C1 SDA | SPIT SCK |
[ GPin_[ sPiix | i2CiscL | spiiix |

[UARTO T | SPIORX_|12C0SDA | UARTO TX | GO

[UARTO RX | SPI0 Csn | 12€0SCL | UARTO R | GPT
| [ GP12_| sPiiRX_| I2COSDA | SPiTRX_| UARTOTX.
| [ GP13_| SPit Con | 12C0SCL | SPiT Cn | UARTORX.

[UARTI TX| SPIORX_| 12C0SDA | 12C0 SDA | GPA™— [ GP14 {57 ENeR| 12C1 SDA | SPITSCK |

[DARTA RX( SPI0 Csn | 12CosCL | I2coscL | GPs [ GPI5 (7 oAck | l2Ciser | spiiix |
[SPI0SCK | 12C1 SDA | 12T SDA|__GP6._| [ GPi6 | SPioRx_|12COSDA | spioRx_| UARTOTX)

[UART1 TX|_SPi1 RX_| 12C0SDA [UARTITX| _GP8 [ GPi_| sPosCK | 12C1SDA | SPi0SCK|

[UARTY RX| SPIT Con | 12C0 SCL |UARTI RX|_GPo_ [ GP19 | siomx | 2ciscL | spiox |

(c]\\[») GND
[GP30 | BTN LEFT | 12C0SDA | SPIORX | UARTI TX]
[ GP21_[57 RiGHT] 12C0SCL | SPi0 Cn | UARTTRX)
[GP22 | oTnUp [1acisDA| SPioRX |
[ GP2s [sT bown| l2CTSCL | spioTx |
oA —crae |

[ GP2s | LED | 12C0SCL | SPiT Con | UARTTRX
RN

GND GND

VIN

Varsayilan veri iletisim kanallarini siralamak gerekirse;

e UARTO: GPO (TX) ve GP1 (RX)
e UART1: GP8 (TX) ve GP9 (RX)
e 12C0: GP4 (SDA) ve GP5 (SCL)
e 12C1: GP6 (SDA) ve GP6 (SCL)
e SPI0: GP16 (RX), GP17 (CSn), GP18 (SCK) ve GP19 (TX)
e SPI1: GP10 (SCK), GP11 (TX), GP12 (RX) ve GP13 (CSn)

BILIYOR MUSUN?

Akana antik Tiirk mitolojisinde yaratma ilhami veren tanrigadir.

RP2040'1n analog giris pinleri olan GP26, GP27, GP28 ve GP29 istendiginde dijital giris veya cikis olarak da
kullanilabiliyor, ancak bu ADC pinlerini baska pinlere atamak mimkun degil.

UYARI: Projelerde OLED ekranin kullandigi ve 12C secici anahtari ile secilen 12C0 ve 12C1 kanallari olan GP4,
GP5, GP6 ve GP7 pinleri ile Akana R1 Gzerindeki kullanici butonlarina bagli GP14, GP15, GP20, GP21, GP22 ve
GP23 pinlerini kullanmamak gerekir. Ayrica kodlama icinde varsayilan 12C pinlerini degistirmek Akana R1
Uzerindeki OLED ekranin kullanimini engeller.
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AKANAPORT FONKSIYON TABLOSU

Pin Tip Fonksiyon Tanim

GPO Dijital G/C UARTO TX UARTO'In TX baglantisi; GPIO olarak kullanilabilir

GP1 Dijital G/C UARTO RX UARTO'In RX baglantisi; GPIO olarak kullanilabilir

GP2 | Dijital G/C GPIO GPIO pini

GP3 [Dijital G/C GPIO GPIO pini

GP4 [Dijital G/C 12C0 SDA Varsayilan 12C0 kanali SDA pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP5 Dijital G/C 12C0 SCL Varsayilan 12C0 kanali SCL pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP6 [Dijital G/C 12C1 SDA Varsayilan 12C1 kanali SDA pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP7 | Dijital G/C 12C1 SCL Varsayilan 12C1 kanali SCL pini; 12C cihazlarina ayrilmali
GP8 | Dijital G/C UART1 TX UART1'in TX baglantisi; GPIO olarak kullanilabilir

GP9 Dijital G/C UART1 RX UART1'in RX baglantisi; GPIO olarak kullanilabilir

GND |Gig Ground Toprak baglantisi

GP26 |Analog Giris A0 0 numarali analog giris; GPIO olarak da kullanilabilir
GP27 [Analog Giris A1 1 numarali analog giris; GPIO olarak da kullanilabilir
GP28 | Analog Giris A2 2 numarali analog giris; GPIO olarak da kullanilabilir
GP29 |Analog Giris A3 3 numarali analog giris; GPIO olarak da kullanilabilir

SDA Secili I2C SDA  |12C kanali segici tarafindan secilen 12C kanalinin SDA pini
SCL Secili 2CSCL | 12C kanali secici tarafindan secilen 12C kanalinin SCL pini
5V Gu¢ 5 Volt USB’den alinan veya VIN girisinden diizenlenen 5 Volt gerilim
GND [Gig Ground Toprak baglantisi

3v3 Gug¢ 3.3 Volt 3.3 Volt duzenleyici ¢ikisi; Akana R1’in temel gii¢ hatti
Pin Tip Fonksiyon Tanim

GP10 |Dijital G/C SPI1 SCK Varsayilan SPI1 kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GP11 |Dijital G/C SPIT TX Varsayilan SPI1 kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GP12 |Dijital G/C SPIT RX Varsayilan SPI1 kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GP13 |Dijital G/C SPIT CSn Varsayilan SPI1 kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GP14 |Dijital G/C BTN_ENTER ENTER butonu pini; Kullanmaktan ka¢inilmali

GP15 [Dijital G/C BTN_BACK BACK butonu pini; Kullanmaktan kaginilmah

GP16 |Dijital G/C SPI0 RX Varsayilan SPI0 kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GP17 |Dijital G/C SPI0 CSn Varsayilan SPIO kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GP18 [Dijital G/C SPI0 SCK Varsayilan SPIO kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GP19 |Dijital G/C SPIO TX Varsayilan SPI0 kanali; GPIO olarak kullanilabilir

GND |Gig Ground Toprak baglantisi

GP20 [Dijital G/C BTN_LEFT LEFT butonu pini; Kullanmaktan ka¢inilmali

GP21 |Dijital G/C BTN_RIGHT RIGHT butonu pini; Kullanmaktan kaciniimali

GP22 |Dijital G/C BTN_UP UP butonu pini; Kullanmaktan kaginilmali

GP23 [Dijital G/C BTN_DOWN DOWN butonu pini; Kullanmaktan ka¢inilmali

GP24 | Dijital G/C GPIO GPIO pini

GP25 | Dijital G/C LED Dahili LED pini; GPIO olarak kullanilabilir

RUN |Sistem RESET RP2040 sifirlama pini; MCU LOW yapildidi siirece resette kalir.
GND | Gig Ground Toprak baglantisi

VIN Gug¢ Harici Gig Azami 14 Volt'a kadar azami gui¢ girisi
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METE HOCA Akana R1

ELEKTRIKSEL DAVRANISLAR VE SINIRLAR

Akana R1'in Gzerine kurulu oldugu RP2040 mikrokontrolci 3.3 Volt lojik seviye ile calisir. Bu nedenle Akana
R1 ile kullanilacak sensorler, moddiller veya diger elektronik devreler 3.3 Volt ile calisacak sekilde secilmeli.

RUN
- GND

3V3 | VIN

Akana R1’in tiim tasarimi 3.3 Volt temeline gore kurulu ve kart Gzerindeki her bilesen bu gerilimle calisiyor.
Kart Gzerinde yer alan 3.3 Volt diizenleyici (AP2112K-3.3TRG1), USB veya VIN girisine bagli 5 Volt dlizenleyici
Uzerinden alinan gerilimi kullanarak basta RP2040 mikrokontrolcii ve OLED ekran olmak tzere 3.3 Volt ile
calisan tim bilesenleri besliyor.

WS2812 serisi adreslenebilir LED’ler veya mikro servo motorlar gibi 5 Volt'a ihtiya¢ duyulan bilesenlerin
Akana R1 ile kullanilabilmesi icin kart tGizerinde 5 Volt ¢ikisi da yer aliyor. Bu cikistaki 5 Volt USB hatti Gizerinden
veya AkanaPort tizerindeki VIN girisine bagli 5 Volt diizenleyici (AMS1117-5.0) devre tarafindan saglaniyor.

Akana R1'in sahip oldugu gc bilesenlerinin ve AkanaPort gli¢ pinlerinin elektriksel degerleri su sekilde;

e RP2040 GPIO gerilimi: Azami 3.5 Volt

e Dahili OLED ekran: Azami 3.5 Volt

e AkanaPort 5V besleme: Azami 5.5 Volt

e AkanaPort 3.3V besleme: Azami 3.5 Volt
¢ AkanaPort VIN besleme: Azami 14 Volt

Akana R1'i tek hicreli Li-lon veya Li-Po pille calistirmak icin 5V besleme girisi
kullanilmahdir. Bu tip piller dolu olduklarinda 3.7-4.2 Volt arasi gerilim saglarlar
ve bu degerler kart tGzerindeki 3.3 Volt dizenleyicinin gerekli gerilimi Gretmesi
icin yeterlidir. Akana R1'i iki veya daha fazla hiicreli batarya ile calistirmak icin VIN

<==-POWER--> gD

BILIYOR MUSUN?

Akana R1’in tasarimi Anadolu ko¢boynuzu hali motifinden esinlenildi.

(Voltage In — Gerilim Girisi) pini kullaniimali.

AkanaPort uzerindeki VIN girisi ters baglanti ihtimaline karsi schottky diyot ile
korunuyor. Ancak 5V ve 3V3 hatlarinda bdyle bir koruma bulunmadigi igin karta
bu hatlar Gzerinden gli¢ verirken cok dikkatli olmak gerekir.
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BOYUTLAR

METE HOCA Akana R1 98.3 mm x 65 mm x 9 mm (E/B/Y) boyutlarinda.

RESET I12Ce IZFl 5

65 mm
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SURUMLER

METE HOCA Akana R1 Suirtiimleri

Degisiklik

19 Mayis 2024 ilk stirim; Akana R1 v1.0

Belge Siiriimleri

Degisiklik

19 Mayis 2024 ilk stirtim
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